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1. МІСЦЕ І ЗНАЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
«Синоптична метеорологія» належить до вибіркової дисципліни циклу професійно орієнтованих дисциплін підготовки студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр», з напряму «Гідрометеорологія» 6.040105 за спеціальністю "Прикладна метеорологія" ПДВ: ГМ-2.
Мета дисципліни «Синоптична метеорологія» – викладення студентам методів аналізу та прогнозу еволюції великомасштабних атмосферних процесів, та явищ погоди, що з ними пов'язані. Вивчення дисципліни формує у студента знання про сучасні методи аналізу та прогнозу погоди.

Загальний обсяг навчального часу, що припадає на вивчення дисципліни, дорівнює 150 годин.
Після вивчення дисципліни студент має засвоїти базові знання, він повинен 

знати:
– властивості циклонів та антициклонів на різних стадіях розвитку,
– особливості переміщення баричних утворень,
– процеси регенерації баричних утворень,
– вплив орографії на еволюцію та переміщення баричних утворень,
– значення та способи аналізу та прогнозу синоптичного положення,

– методика складання огляду синоптичних процесів;

вміти:

– визначати стадії розвитку баричних утворень та характеризувати погодні умови в циклонах та антициклонах,

– визначати особливості еволюції та переміщення баричних утворень,

– складати огляд та прогноз розвитку синоптичного положення.

Дисципліна "Синоптична метеорологія" базується на знаннях студентів, що отримані при вивченні дисциплін "Вища математика", "Фізика", "Методи гідрометеорологічних вимірювань", "Фізика атмосфери".

Робоча програма складена на основі навчальної програми.
2. ВСТУП ТА СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

В дисципліні "Синоптична метеорологія" викладаються основні закономірності розвитку атмосферних процесів з метою завбачення (прогнозу) погоди. Послідовно розглядаються властивості баричних утворень у різних стадіях їх розвитку, причини їх переміщення та особливості їх еволюції, методика складання огляду синоптичних процесів.

Викладання дисципліни "Синоптична метеорологія" має методичне забезпечення у вигляді підручників "Синоптическая метеорология", конспекту лекцій "Аналіз та прогноз розвитку повітряних мас, атмосферних фронтів та баричних утворень", Практикуму з синоптичної метеорології та методичних вказівок.


[image: image1]
Рис. 1 – Структура дисципліни „Синоптична метеорологія” на 4 курсі                           ОКР „Бакалавр”.

3 ПРОГРАМА ЛЕКЦІЙНОГО КУРСУ
	Змістовні модулі
	Найменування теми
	Кількість годин
	Форми завдань СРС
	Форми поточного контролю



	
	
	Аудит. Заняття
	СРС
	
	

	І семестр

	ЗМ-Л1
	Обробка та аналіз карт погоди. Циклони і антициклони помірних широт

Тема 1. Умови виникнення та еволюція циклонів помірних широт

Тема 2. Умови виникнення та еволюція антициклонів помірних широт

Тема 3. Переміщення баричних      систем.
Тема 4. Регенерація циклонів та антициклонів.

Тема 5. Вплив орографії на циклони та антициклони.
	20
5

5

4

2
4


	18
	Підготовка до УО
Підготовка до КР1

	Опитування

Перевірка КР1


	ЗМ-Л2
	Аналіз та прогноз синоптичного положення

Тема 1. Визначення та способи прогнозу синоптичного положення.

Тема 2. Прогноз виникнення циклонів та антициклонів.

Тема 3. Методика складання огляду синоптичних процесів.
	10
4

4
2
	17
	Підготовка до УО
Підготовка до КР2
Підготовка ДР

	Опитування

Перевірка КР2
Захист ДР



	
	Всього годин
	30
	35
	
	


ЗМ-Л1.  Обробка та аналіз карт погоди. Циклони і антициклони помірних широт
Оцінка виконання та оформлення матеріалів лабораторної роботи – 4 бали, оцінка усного опитування – 1 бал.

В результаті засвоєння теми студенти повинні

знати: схеми нанесення метеорологічних даних на карти погоди, принципи обробки синоптичних карт, умови утворення циклонів та антициклонів помірних широт, їх термобаричну структуру.
Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- проведення контрольної роботи.

Під час самостійної роботи передбачено:

· підготовка до усного опитування.
· Підготовка до контрольної роботи.

ЗМ.-Л2. Аналіз та прогноз синоптичного положення
Оцінка виконання лабораторної роботи – 1 бал, оцінка усного опитування – 1 бал; оцінка виконання домашньої роботи – 3 бали.

В результаті засвоєння теми студенти повинні

знати: методику складання огляду синоптичних процесів;

Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- проведення контрольної роботи.
Під час самостійної роботи передбачено:

- підготовка до усного опитування;

- підготовка до контрольної роботи.
4. ПРОГРАМА ПРАКТИЧНОГО МОДУЛЯ

	Змістовні модулі
	Найменування теми
	Кількість годин
	Форми завдань СРС
	Форми поточного контролю

(бали)

	
	
	Аудит. Заняття
	СРС
	
	

	І семестр

	ЗМ-Лб1
	Обробка комплекту карт погоди
	20
	20+5=25
	УО

ЛР
	5

	ЗМ-Лб2
	Еволюція циклонів та антициклонів помірних широт
	2
	2
	УО


	5

	ЗМ-Лб3
	Прогноз переміщення атмосферних фронтів та баричних утворень
	2
	2

	УО


	5

	ЗМ-Лб4
	Аналіз та прогноз синоптичного положення
	6
	6+4=10
	УО,

ДР 
	5

	
	
	30
	39
	
	20


Примітка. УО – усне опитування під час практичних занять, ДЗ – домашнє завдання з практичної частини курсу.

ЗМ-Лб1. Обробка карт погоди

В результаті засвоєння теми студенти повинні

вміти: проводити ізобари, ізалобари, ізогипси, ізотерми, здійснювати підйом карти, проводити атмосферні фронти.

Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- обробка комплекту карт погоди;

- захист матеріалів лабораторної роботи.

Під час самостійної роботи передбачено:

· підготовка до усного опитування.
· підготовка матеріалів лабораторної роботи.

ЗМ-Лб2. Еволюція циклонів та антициклонів помірних широт

Оцінка виконання лабораторної роботи – 4 бали, оцінка усного опитування – 1 бал.
В результаті засвоєння теми студенти повинні

знати: структурні особливості  циклонів та антициклонів помірних широт в процесі їх виникнення та розвитку;

вміти: визначати  за допомогою приземних карт та карт баричної топографії стадії розвитку циклонів та антициклонів помірних широт.

Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- виконання лабораторних робіт  4-5 [6];

          Під час самостійної роботи передбачено:

- підготовка до усного опитування.
ЗМ-Лб3. Прогноз переміщення атмосферних фронтів та баричних утворень

Оцінка виконання лабораторної роботи – 4 бали, оцінка усного опитування – 1 бал.

В результаті засвоєння теми студенти повинні

знати: основні правила, що застосовуються для визначення майбутнього положення атмосферних фронтів та баричних утворень;

вміти: визначати майбутнє положення атмосферних фронтів та баричних утворень.

Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- виконання лабораторних робіт 3.3, 4.4 [4];

Під час самостійної роботи передбачено:

- вивчення теоретичних розділів (Додаток);

- підготовка до усного опитування.

ЗМ-Лб 4. Аналіз та прогноз синоптичного положення
Складається з тем 2 та 3 з „Програми лабораторного модулю”
Оцінка виконання лабораторної роботи – 1 бал, оцінка усного опитування – 1 бал; оцінка виконання домашньої роботи – 3 бали.

В результаті засвоєння теми студенти повинні

знати: методику складання огляду синоптичних процесів;

вміти: аналізувати та прогнозувати синоптичне положення.

Під час аудиторних занять передбачено:

- усне опитування;

- виконання лабораторної роботи 5 [4];

Під час самостійної роботи передбачено:

- підготовка до усного опитування;

- виконання домашньої роботи.
5. ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ

	№№ п/п
	Розділи, теми
	Завдання
	Кількість
годин СРС

	Контролюючі заходи
	Термін виконан​ня, тижд.

	ЗМ-Лб1
	Обробка карт погоди
	1. Підготовка до УО

2. Підготовка матеріалів  

ЛР
	20
5
	УО під час лаб.занять

Захист ЛР
	1-9

	
	
	Всього
	25
	
	

	ЗМ-Л1
	Циклони і антициклони помірних широт
	1. Підготовка до лекцій

2. Підготовка до КР

3. Підготовка до УО

4. Вивчення  теор.
    розділів
	5,5

5

4
3,5
	Перевірка КР

УО під час лаб.занять


	1-11
11

9-12

8-11

	
	
	Всього
	18
	
	

	ЗМ-Л2
	Аналіз та прогноз синоптичного положення
	1. Підготовка до лекцій

2. Підготовка до УО

3. Виконання ДР 

4. Підготовка до КР
	2

6
4

5
	УО під час лаб.занять
Перевірка ДР
Перевірка КР
	12-15
12-15
14
15

	
	
	Всього
	17
	
	

	ЗМ-Лб4
	Курсове проектування
	Виконання проекту
	30
	Захист КП
	14

	
	
	Всього на дисципліну
	90
	
	


6 МОДУЛЬ НАВЧАЛЬНОЇ ПРАКТИКИ В НБП

         Навчальна практика з дисципліни „Синоптична метеорологія” проводиться для закріплення теоретичних знань з лекційного курсу та отримання практичних навиків  роботи з оперативними матеріалами. Тривалість 3 тижні. 

Мета навчальної практики полягає в оволодінні прийомами обробки оперативної синоптичної інформації та її первинного аналізу, у підготовці матеріалів для синоптичного архіву інституту, в засвоєнні методів розрахунку упорядкованих вертикальних рухів і їх аналізу.

Після проходження навчальної  практики студенти повинні:

знати: основні прийоми первинної обробки синоптичного матеріалу, порядок аналізу основних синоптичних об’єктів – повітряних мас, циклонів та антициклонів, атмосферних фронтів, висотних фронтальних зон.

 Вміти: проводити обробку та первинний аналіз синоптичного матеріалу, проводити розрахунки і аналіз упорядкованих вертикальних рухів.

Отримати навики: роботи з оперативними синоптичними матеріалами в  умовах  навчального бюро погоди.

Навчальна практика складається з трьох частин:

1) робота з оперативними матеріалами в НБП; 

2) робота з синоптичним архівним матеріалом;

3) розрахунок упорядкованих вертикальних рухів та їх аналіз.

Робота з оперативними матеріалами в НБП проводиться у вигляді чергувань, які імітують роботу чергової зміни оперативного метеорологічного підрозділу.

Практика  у НБП ОДЕКУ передбачає такі види робіт:

· обробка  та  аналіз комплекту карт погоди  (приземної, АТ-850,    АТ-500,  ВТ-500/1000) за минулу добу з проведенням  фронтологічного  аналізу;

· розкодування даних радіозондування, побудова та аналіз аерологічної діаграми;

· аналіз синоптичної ситуації по картах погоди поточної доби за допомогою комп’ютера (програма АРМсин);

· побудова траєкторії переносу повітряної частки та визначення адвективних характеристик;

· прогноз температури повітря, хмарності та опадів.
Кожне чергування закінчується загальним оглядом поточних синоптичних процесів, в якому беруть участь всі студенти чергової зміни.

Види практики „Робота з синоптичним архівним матеріалом” та „Розрахунок упорядкованих вертикальних рухів”  проводяться в аудиторії під керівництвом викладачів згідно змісту навчальної практики.

  Практика  в аудиторних приміщеннях містить наступні види робіт:

· підготовку (обробку та аналіз) комплекту карт (приземної, АТ-850, АТ-700, АТ-500,  ВТ-500/1000 ) для синоптичного архіву інституту;                              

· складення письмового огляду синоптичної ситуації для району, вказаного викладачем;

· вивчення методики та розрахунок для  5 пунктів упорядкованих вертикальних рухів за полем тиску, складення та аналіз карт упорядкованих вертикальних рухів (850 , (700 , (500. 
· Розрахунок прогностичних значень температури повітря, хмарності та наявності висхідних рухів, що призводять до випадіння опадів.
Методичне забезпечення

1. Семенова І.Г. Методичні вказівки до навчальної практики з дисципліни «Синоптична метеорологія». – Одеса: ОДЕКУ, 2010. – 29 с.
2. Андрієнко Л.О., Боровська Г.О., Чепракова Г.С. Комплексний аналіз атмосферних фронтів. Методичні вказівки. – Одеса: ОГМІ, 1997. – 54 с.
3. Іванова С.М., Хохлов В.М. Методичні вказівки для самостійної роботи студентів форми навчання з дисципліни «Синоптична метеорологія». – Одеса: ОДЕКУ, 2006. – 40 с.
7. МОДУЛЬ НАУКОВОЇ РОБОТИ

Обсяг і якість науково-дослідної роботи (НДР) студента оцінюється в залежності від елементів НДР та успішності їх виконання. 

Наукова робота з дисципліни «Синоптична метеорологія» передбачає участь студентів у щорічній науковій студентській конференції з доповідями та підготовка за матеріалами конференцій тез доповідей і статей, участь у семінарах виставках, гуртках. За що вони можуть одержати 0,5 кредитів. 
Якщо студентом були виконані інші елементи НДР, то їх оцінювання здійснюється згідно з „Положенням про врахування науково-дослідної роботи студента у кредитно-модульній системі організації навчального процесу в ОДЕКУ”.

8. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ РІВНЯ ЗНАНЬ
Контроль поточних знань виконується на базі кредитно-модульної системи організації навчання. Підсумковим контролем рівня знань є іспит.

В дисципліні «Синоптича метеорологія» є 2 змістовні модулі з теоретичної частини і 2 змістовні модулі з практичної частини.

Таблиця 1 – Види завдань та кількість балів поточного контролю
	№№
з/п
	Види завдань
	Максимальна кількість балів

	1. 
	Контрольна робота (ЗМ-Л1)
	15

	2. 
	Контрольна робота (ЗМ-Л2)
	15

	3. 
	Перевірка на захист РФ (ЗМ-Л2)
	20

	4. 
	Перевірка ДЗ (ЗМ-П1)
	20

	5. 
	Перевірка ДЗ (ЗМ-П2)
	20

	6. 
	УО під час практичних занять (ЗМ-П1)
	5

	7. 
	УО під час практичних занять (ЗМ-П2)
	5

	8. 
	Загальна сума за теоретичні модулі за семестр
	50

	9. 
	Загальна сума за практичні модулі за семестр
	50

	10. 
	Разом за семестр
	100


В якості форми поточного контролю лекційних модулів застосовується проведення двох контрольних робіт (КР), написання реферату (РФ). Успішність виконання практичних модулів оцінюється при перевірці двох домашніх завдань (ДЗ) та при усному опитуванні під час лабораторних занять (УО).

Сума балів, які отримав студент за всіма змістовними модулями, формують інтегральну оцінку поточного контролю студента з дисципліни «Синоптична метеорологія». Вона є підставою для допуску студента до семестрового іспиту. Якщо фактична сума балів за практичну частину становить менше 50%, студент вважається таким, що не виконав навчального плану і не допускається до іспиту.
Іспит з дисципліни проводиться у письмовій формі з використанням екзаменаційних білетів у вигляді тестових завдань відкритого типу. Екзаменаційний білет містить два питання, відповідь на кожне питання оцінюється у відсотках до максимально можливої за критеріями, наведеними у таблиці.

Кількісні та якісні критерії оцінки письмової відповіді

на тестове запитання відкритого типу

	За системою університету

(у відсотках)
	Якісні критерії оцінки відповіді 

	90 - 100
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок

	85 - 89
	Вище середнього рівня з кількома помилками

	75 - 84
	В загальному правильна робота з незначною кількістю

грубих помилок

	68 - 74
	Непогано, але зі значною кількістю помилок

	60 - 67
	Відповідь в цілому достатня, що свідчить про певні знання студента з поставленого питання, але у відповіді є суттєві помилки або виявляються прогалини у знаннях з поставленого питання

	35 - 59
	Є окремі вipнi думки, але в цілому відповідь недостатня

або багато помилок, які формують в цілому правильну відповідь

	1 - 34
	Студент не відповів зовсім на питання або відповідь

у більшій частині невірна


Загальна екзаменаційна оцінка (бал успішності) є середньоарифметичною з оцінок з кожного питання.

Згідно з «Положенням про проведення підсумкового контролю знань студентів в ОДЕКУ» загальна (підсумкова) кількісна оцінка (ПО) є усередненою між сумою балів, яку отримав студент за результатами поточного контролю (ПК) та іспиту (СК). 
ПО = 0,5 (ПК + СК).

Тобто, максимально можлива оцінка з дисципліни «Синоптична метеорологія» складає 100 балів.

Наприкінці семестру студент отримує інтегральну оцінку з дисципліни за відповідною шкалою.

Шкала оцінювання за системою ECTS та системою університету:
	За шкалою ECTS
	За національною системою
	Визначення
	За системою університету (у відсотках)

	A
	5 (відмінно)
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок
	90-100

	B
	4 (добре)
	Вище середнього рівня з кількома помилками
	85-89

	C
	4 (добре)
	В загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	75-84

	D
	3 (задовільно)
	Непогано, але зі значною кількістю помилок
	68-74

	E
	3 (задовільно)
	Виконання задовольняє мінімальні критерії
	60-67

	FX
	2 (незадовільно)
	З можливістю перескласти
	35-59

	F
	2 (незадовільно)
	З обов’язковим повторним курсом навчання
	1-34
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ДОДАТОК  

Питання до контрольних робіт, домашні роботи, приблизний перелік тем   
курсового проектування

Перелік питань на підготовку до контрольної роботи № 1

1. Умови виникнення циклону на хвилі холодного фронту.

2. Термобаричне поле та умови погоди молодому циклоні.

3. Термобаричне поле та умови погоди оклюдованого циклона.

4. Термобаричне поле, що сприяє виникненню нового антициклона.

5. Термобаричне поле антициклона у заключній стадії розвитку.

6. Інверсії в антициклонах та погода, що з ними пов’язана.

7. Умови погоди у різних частинах антициклонів.

8. Внесок термічного фактору на переміщення баричних утворень.

9. Внесок динамічного фактору на переміщення баричних утворень.

10. Дотична та нормальна швидкості переміщення баричних утворень.

11. Переміщення баричної системи з круговими ізобарами.

12. Переміщення баричної системи з еліптичними ізобарами.

13. Умови регенерації циклонів.

14. Умови регенерації антициклонів.

15. Переміщення баричних утворень відносно гірських хребтів.

16. Зміни тиску, що обумовлені впливом гірських хребтів.

Перелік питань на підготовку до контрольної роботи № 2

1. Поняття синоптичного положення та його основні елементи.

2. Використання баричних тенденцій для прогнозу еволюції циклонів (антициклонів): основні правила.

3. Застосування правила ведучого потоку для прогнозу майбутнього положення приземних баричних центрів.

4. Емпіричні правила прогнозу переміщення та еволюції циклонів (антициклонів).

5. Прогноз майбутнього положення атмосферних фронтів.

6. Прогноз еволюції атмосферних фронтів.

7. Гідродинамічний прогноз поля тиску та його застосування в прогнозі синоптичного положення.

Домашня робота

Тема: Прогноз синоптичного положення.

Вихідні матеріали: оброблений комплект карт (ЛР № 1);  результати розрахунків         ЛР № 3 (майбутнє положення основних баричних центрів та атмосферних фронтів)

Зміст завдання.

Скласти письмовий огляд майбутнього положення (на 24 години) циклонів, антициклонів та атмосферних фронтів на обробленому комплекті карт. Оцінити характер еволюції основних баричних утворень та атмосферних фронтів, вказати райони з ймовірним погіршенням та поліпшенням погодних умов.

Теоретичні розділи для самостійного вивчення
Тема: Якісні критерії оцінки еволюції та переміщення атмосферних фронтів та баричних утворень [1] – стор. 457-458, 463-465, 468-482.
Перелік приблизних тем для курсового проектування

1. Погодні умови, пов’язані з проходженням територією України баричних утворень та атмосферних фронтів.

2. Виникнення над Україною небезпечних та стихійних гідрометеорологічних явищ.
3. Аналіз фронтальних параметрів над Східною Європою.

4. Умови виникнення слабкого вітру та струминних течій нижнього рівня над Україною.

5. Розрахунок та аналіз полів гідродинамічних параметрів (вихор швидкості, адвекція температури та вологості тощо).
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