         МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

           Одеський державний екологічний університет

 «Затверджено»

                                                               Проректор з навчально-методичної роботи



                                                                                                        

                                                                         ___________________ В.М. Хохлов
                                                                              «____»____________2012 р.

                             Р О Б О Ч А      П Р О Г Р А М А

                                        з нормативної   дисципліни

                                         «Кліматологія»

                                                                            (назва)
Напрям підготовки : – гідрометеорологія

спеціальність – метеорологія, шифр 7.070601

Курс: Ш ( МС-31, Мп-35, з курс.р. 

               Ма-34,Мр-33  без к.р)               Затверджено на засіданні

Cеместр : 6                                                  кафедри  фізики атмосфери

Лекції : 32 год.                                            протокол №___ від ______2012 р.

Практичні роб. : 16 год.                             Зав. кафедрою

Самостійна робота : 48 год.                       _____________С.М.Степаненко

Іспит                                                            

                                                                     Затверджено на засіданні

                                                                     методичної комісії гідро-

                                                                     метеорологічного інститутуту,

                                                                     протокол №____від_______2012р.

                                                                     Декан інституту

                                                                     _________________М.П. Єхніч

                                             Одеса   2012
Робоча програма навчальної дисципліни «Кліматологія» для вищих навчальних закладів.

Напрям підготовки – гідрометеорологія, 

Спеціальність: метеорологія, шифр 7.070601

Кафедра фізики атмосфери

               Одеського державного екологічного університету,

               ОДЕКУ, Одеса 2012р.

Укладач: Врублевська Олександра Олександрівна, доцент, к.г.н.

1 ПЕРЕДМОВА

Дисципліна “Кліматологія” належить до системи природничо-наукових дисциплін і являє собою складову частину державного стандарту освіти на рівні бакалавра. Цей курс є обов”язковим у підготовці студентів з напрямку метеорологія, агрометеорологія, полярна метеорологія та інш.

Кліматологія  є однією  з частин метеорології і тісно пов’язана і з географією, тому що об’єктом її дослідження є клімат-компонент географічного середовища.

Метою курсу є сформувати у студентів  систему фундаментальніх знань з питань формування, географічного розподілу, змін та коливань клімату, ознайомити їх  з найважливішими результатами досліджень в цих галузях.

Курс «Кліматологія» складається з двох розділів: «Кліматологічна обробка гідрометеорологічної інформації» і «Загальної (фізичної) кліматології». Основним його завданням є формування у студентів системи знань з питань формування кліматологічних рядів та методів їх обробки, а також вивчення фізичних процесів та факторів, що формують клімат Земної кулі і окремих її частин.

Загальний обсяг курсу – 96 годин, з них лекцій – 32 години, практична робота – 16 годин, самостійної роботи – 48 годин.

Після вивчення дисципліни студент повинен засвоїти базові знання, він повинен:

знати:
*  фізичну суть процесів і факторів кліматоутворення,

*  енергетичні взаємодії між ланками кліматичної системи,

*  вплив на формування клімату підстильної поверхні та загальної циркуляції атмосфери,

*  принципи класифікації кліматів землі,

*  особливості змін і коливань клімату, вплив природних і антропогенних факторів,

вміти:

*  формувати кліматичні ряди та проводити їх контроль,

*  проводити розрахунки кількісних показників клімату з використанням кліматичних довідників, щорічників, щомісячників, атласів і карт,

* розрахувати імовірнісні характеристики;

*  аналізувати фізичні характеристики, які входять до складу рівнянь радіаційного, теплового, водного балансів.

       Вивчення курсу  “Кліматологія” грунтується на основних положеннях і знаннях, отриманих з дисциплін “Астрономія”, “Загальна і синоптична метеорологія” та “Методи обробки та аналізу гідрометеорологічної інформації”. Вона є логічним продовженням курсів “Фізика атмосфери”, “Синоптична метеорологія”.  Її прикладні аспекти в подальшому будуть вивчатися в курсі “Прикладна кліматологія”.

Робоча програма складена на основі навчальної програми.

2 ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

2.1 Вступ

В курсі «Кліматологія» викладаються основні положення вчення про клімат, кліматологічні методи його дослідження і причини формування різноманітних кліматів на земній кулі.

Основна увага приділена ролі астрономічних і складному комплексу фізико-географічних умов в формуванні своєрідного режиму сонячної радіації на земній поверхні, в атмосфері і системі Земля-атмосфера, який обумовлює перенос тепла і вологи на земній кулі в системі загальної циркуляції атмосфери.

В курсі також викладаються основні принципи класифікації кліматів землі, причини змін і коливань клімату як природного так і антропогенного характеру.

2.2 Розподіл навчального часу по розділах, темах та видах занять

	№

п/п
	Найменування тем

та розділів
	Кількість годин
	Форма

Поточного

	
	
	Заг.
	Лекц.
	Практ.
	Сам.
	Контролю

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Вступ. Предмет і завдання кліматології. Кліматична система і кліматоутворюючі фактори. 


	3.5
	2
	-

-
	1.5

З них:    

     1

    0.5
	Опитування

Підгот.до лекц.

	2
	Розділ 1. Методи кліматологічної обробки  гідрометеорологічної інформації. Мета і завдання.

Тема 1. Принципи формування кліматологічних рядів та їх контроль.  Основні джерела інформації про клімат. Кліматичні показники і кліматичні довідники.

Імовірнісні характеристики клімату і методи їх здобуття


	35/17             
	4
	4
	27/ 9 

З них:

1

3

1

20/2 

      2
	Підгот.до лекц.

К.Р.№1

Опит.(пр.част.)

Курс.роб./Д.З.

Д.З. №1

	3
	Тема 2.

Особливості кліматологічної обробки окремих метеорологічних величин:

- температури повітря і грунту,

   - опадів, 

- вітру.


	19.5/

  /20.5

	6


	   8


	 5.5/6.5

З них:

  1.5

  3

 1/2
	Підгот.до лекц.

Опит.

З.п.р./ Д.З.



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Розділ 2.Питання загальної кліматології.Основні фактори

кліматоутворювання

Тема 1.

Радіаційний та тепловий режим кліматичної системи.


	10
	4
	2
	4

З них:

1

1

2
	Підгот.до лекц.

Опитув.

Д.З. № 2

	5
	Тема 2.

Геофізичні фактори формування кліматичної системи.
	2.5/4.5


	2


	-


	0.5/ 2.5

З них:

    0.5

   -  / 2  
	Підгот.до лекц.

      -/ Д.З..

	6
	Тема 3.

Загальна циркуляція атмосфери як кліматоутворюючий фактор. 
	10.5
	6
	-


	4.5

З них:

1.5

3
	Підгот.до лекц.

К.Р.№3

	7
	Тема 4.

Вологообіг і його вплив на клімат. 
	8
	4
	2
	2

З них:

1

1
	Опит (з.п.р)

Підгот.до лекц.


	8
	Тема 5.

 Класифікація кліматів Землі


	4.5
	2
	-


	2.5

З них:

0.5

2 
	Підгот.до лекц.

Д.З. №3

	9
	Тема 6. 

Часова динаміка клімату.

Заключення.
	2.5/17.5
	2
	-


	0.5/15.5

З них:

0.5

-/ 15
	Підгот.до лекц.

  -/ реферат

	
	Всього
	96
	32
	16
	48
	Іспит


Примітка : в графі 6   кількість годин самостійної роботи студентів в групах

                      чисельник – з курсовою роботою, 

                      знаменник – без курсової роботи.

2.3 Перелік тем практичних занять

	№

п/п
	Найменування теми
	Кількість

Годин
	Форма 
	Методичні

	
	
	аудит. занять
	Сам.

робіт
	Контролю
	вказівки

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Робота з кліматичними    довідниками.
	2
	2
	Д.З.
	Работа з климатическим справочником. – Одесса, ОГМИ, 1986. 

	2
	Ймовірнісні характеристики клімату та методи їх здобуття
	2
	2
	Д.З.
	Вероятностные характеристики климата. – Одесса, ОГМИ, 1999

	3
	Кліматологічна обробка температури повітря та грунту


	2
	4
	Д.З.

Захист

Пр.р.

З.П.Р.
	БеловН.Ф., Васильев В.А. Практикум по климатологии. Л.Гидро-метеоиздат,1990.

	4
	Кліматологічна обробка опадів та снігового покрову.


	2
	2
	Захист

Пр.р.
	~

	5
	Кліматологічна обробка вітру.


	2
	1
	Захист

З.П.Р.
	Расчетные характеристики ветра. Одесса, ОГМИ, 1999.

	6
	Розрахунок складових 

радіаційного та теплового 

балансу


	2
	5
	Т.К. Тест. 

контроль

К.р.
	Методи розрахунку складових радіаційного та теплового балансу.

Одеса,ОГМІ,2000.

	7
	Загальна циркуляція та її вплив на формування клімату


	2
	3
	Семінар
	Загальна циркуляція атмосфери і океану і її кліматоутворююче значення. Одеса, ОГМІ, 2000.

	8
	Вологообіг та його вплив на формування клімату.


	2
	2
	Захист

Пр.р.
	Розрахунок складових вологообігу. Одеса,ОГМІ, 2000.

	
	Всього
	16
	21
	
	


Умовні позначення:

Д.З. – домашнє завдання;
З.П.Р. – захист практичної роботи;

Оп. – опитування.
2.4    Самостійна робота
№    Найменування тем                     Завдання                Кіл-ть           Форма               Термін

-------------c
 пп        та розділів                                                             годин         контролю          виконання                        

                                                                                                                                               (тижд.)                                                                                                   

1                    2                                3                       4                   5                      6

1   Вступ. Кліматична система  1. Підготовка   до лекц.  0.5     УО під час практ.           1-2

      та кліматоутворювальні            занять і опитуван.       1         занять

      фактори                                     

2   Методи кліматологічної         1. Підготовка до лекц.   2.5      Опитуван.на практ.       2-7

     обробки гідрометеороло-           занять                                      заняттях

    гічної інформації                     2. Підгот. до К.Р.              3       Проведення К.Р.

                                                                                                             (теор. Модуль 1)            6 

                                                       2. Завдання на курс.      20/2     Захист курс. роб.         14-15 

                                                            роботу або Д.З.                       або Д.З (пр. М.1)               

                                                       3. Підгот. до УО, з.п.р.   4        УО під час пр.зан.         5-9                                      

                                                       4. З.пр.р /Вик. Д.З.          3/4     Перевірка Д.З.               6-10

                                                                                                              (пр. Модуль 2)                                                --------------------------------------------------

                                                            ВСЬОГО                 34 / 17

3. Основні фактори клімато-       1. Підгот. до лекц.            4      УО під час практ..         7-14                                                  

    утворювання                             2. Підгот.до опит.             2        занятть                          8-10                                                           

                                                       3. Викон. Д.З.                   2/4     Захист роботи                8-10 

                                                                                                             (пр. Модуль 3)              

                                                       4.Підгот. до К.Р.               3        Проведення К.Р.           12-13

                                                                                                              ( теор. Модуль 4)                                                                                                                                                 

                                                           ВСЬОГО                   11/ 13

4. Класифікація клімату.              1. Підготовка до лекц.    1                                                 14-16

    Часова динаміка клімату          2. Викон. Д.З.                  2        Перевірка і захист          14-15

                                                        3. Реферат                     - / 15     Захист (теор. Модуль 5) 15-16                             15-16

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

                                                          ВСЬОГО                       3 / 18 

                                                          ВСЬОГО                       48  / 48                       

2.5 Організація практичних занять
1. “Кліматичні довідники та робота з ними”.

            В результаті проробки теми студент повинен:

  -   з”ясувати,  які існують джерела метеорологічної інформації для проведення наукових робіт та обслуговування практиків;

· ознайомитися зі структурою кліматологічних довідників та з характеристиками, які можна за їх допомою отримати;

· набути вміння працювати з кліматологічними довідниками.

Під час аудиторних практичних занять  ( 2 години) студенти отримують лише схематичні відомості про можливості кліматичного довідника та його структуру.

      Основна робота з кліматичним довідником виконується під час самостійної роботи з ним: на його основі виконується курсова робота і складається кліматична довідка “ ( 20 год.).

2. “Імовірнісні характеристики клімату”.

           В результаті засвоєння теми студенти повинні 

         Знати:

· визначення “Імовірнісні характеристики клімату”,

· методи їх отримання, 

· методи побудови кривих інтегрального розподілу,

· призначення клітчаток спрямлення та їх види,

· принцип побудови номограм Лебедева;

          Вміти :

· побудувати криву інтегрального розподілу та на її основі вирішувати задачі  по екстраполяції метеорологічних величин,

· виконувати номограми для рішення практичних задач.

По темі  під час аудиторних занять ( 2 год) передбачено :

· контрольне опитування студентів на початку виконання практичного завдання,

· сформувати ряди метеорологічних величин для побудови кривих інтегрального розподілу,

· виконати розрахунки основних кліматичних показників графо-аналітичним методом.

Під час самостіної роботи  ( 4 годин) передбачено:

· засвоєння теоретичного матеріалу та підготовка до усного опитування,

· рішення домашнього завдання, підготовку до контрольної роботи.

3. “Кліматологічна обробка метеорологічної інформації”, а саме обробка даних з температури повтря, опадів та вітру.

        В результаті засвоєння теми студенти повинні

        Знати:

   - принципи формування метеорологічних рядів, їх признаки та властивості,

· основи кліматологічної обробки окремих метеорологічних величин,

· основні кліматичні показники з температури, опадів та вітру і методи їх отримання,

· причини порушень кліматологічної однорідності метеорологічних рядів.

Вміти:

· сформувати метеорологічний ряд з заданим часовим розділенням, інтервалом дискретності та довжиною реалізації,

· з”ясувати порушення однорідності в метеорологічному ряді,

· використовувати непрямі методи одержання кліматологічної інформації,

· розраховувати основні кліматичні показники з температури повітря, опадів та вітру.

         Під час  аудиторних практичних занять (6 год.) передбачається : 

  - контрольне опитування за темою на початку занять,

· засвоєння методів розрахунки основних кліматичних показників режиму температури, опадів, вітру,

· виконання  контрольної роботи за темою попередніх занять..

Під час самостійної роботи ( 8 год.) передбачається:

· засвоєння теоретичного матеріалу та підготовка до усного опитування,

· рішення домашнього завдання. 

4. “Розрахунок складових радіаційного та теплового балансу”

В результаті засвоєння теми  студенти повинні 

Знати :

 -методи знаходження складових радіаційного і теплового балансу за допомогою   даних метеорологічних спостережень,

· фізичне тлумачення понять радіаційний та тепловий баланс,

· складові рівняння радіаційного та теплового баланс.

Вміти:

· аналізувати розбіжності між радіаційними режимами різних районів Земної кулі,

· досліджувати просторовий розподіл складвих радіаційного та теплового балансу.

     Під час аудиторних  практичних занять (2 год.)  передбачається :

· контрольне опитування за темою,

· закріплення на практиці теоретичних знань про кількісний опис основних механізмів теплообміну між різними ланками кліматичної системи, ????????

· засвоєння   непрямих  методів  отримання  складових радіаційного та теплового балансу

 -  обговорювання порядка виконання роботи.         

           Під час самостійної роботи (4 год.) передбачається:

- засвоення теоретичного матеріалу та підготовка до усного опитування,

· виконання домашнього завдання,

· підготовка до опитування.

5. “Розрахунок складових вологообігу”.

 В результаті засвоєння теми студенти повинні 

     Знати :

· основні механізми переносу вологи в атмосфері землі, 

· рівняння водного балансу для різних середовищ, 

· основні складові і характеристики вологообігу в атмосфері.

Вміти :

· виконати розрахунки основних характеристик вологообігу, 

· виконати аналіз річного розподілу складових вологообігу в різних районах земної кулі.

           Під час практичних аудіторних занять (2 год) передбачається:

· контрольне опитування студентів на початку виконання практичного завдання,

· розгляд алгоритму рішення задачі по розрахунку складових вологообігу,

· установка на виконання домашнього завдання на вихідних даних.

           Під час самостійної роботи (   2 год.) студент повинен:

 - засвоїти теоретичний матеріал для виконання домашнього завдання і підготовки до опитування,

  -підготовитсь до захисту практичної  роботи по темі.

2.6 Поточний та підсумковий контроль

          Поточна та підсумкова оцінка рівня знань студентів здійснюється за допомогою модульної системи. Всьго з дисципліни застосовується  4 / 5 модулі : 

2 теоретичних  і 2 практичних для групп з курсовою роботою, і 2 теоретичних і 3 практичних – для групп без курсової роботи.

      Теоретичні і практичні розділи   модулів  включають декілька контролюю   чих заходів з теоретичної і практичної частини курсу.

· 1 модуль  -  розділи “Вступ.Кліматична система та кліматоутворювальні фактори”   з теоретичної частини курсу ( контрольна робота) Тут також передбачається домашнє завдання  по роботі з кліматичним довідником для студентів, які не виконують курсову роботу ( практичний модуль).

· 2 модуль  -  розділ “Кліматологічна обробка метеорологічної інформації”- є 

по суті практичним модулем, який містить виконання і захист  домашнього завдання з теми”Імовірнісні характеристики клімату”, а також передбачає захист всіх практичних робіт.    

· 3 модуль  - розділ “Основні фактори кліматоутворювання” складається з теоретичної  та практичної частини. Він передбачає виконання контрольної роботи, опитування   та виконання домашнього завдання  та практичних завдань “Розрахунок складових радіаційного і теплового балансу” та “Розрахунок складових вологообігу.”

· 4 модуль передбачає  домашнє завдання та опитування з теми “Клисифікація кліматів Землі”

· 5 модуль   тільки для групп без курсової роботи планує реферат на тему  “Зміни та коливання клімату”, у інших –опитування.

        Максимальна сума балів, яку може набрати студент за курс, складає 100 балів,з них по теоретичному курсу – 44 бала, з практичної частини – 56 балів. Студенти, яки отримали 60 балів і більше, вважаються такими,що виконали план учбової роботи. Оцінки виставляються згідно за схемою:

                   Інтегральна сума балів            Оцінка

                              Менше 60                     незадовільно

60-74 задовільно

75-90 добре

                                    більше 90                   відмінно 

     До оцінки за теми практичних занять входить:

· присутність на заняттях і виконня запланованого обсягу роботи – 2 бала, 

· оцінка контрольного опитування,

· оцінка виконання домашнього завдання,

· оцінка захисту практичних занять ,

· оцінка виконання контрольної роботи,

· захист реферату.

2.7 Перелік тем курсових робіт

           1.  Кліматичний опис району міста   N. 

2.  Режим сонячної радіації на територіїх України.

3. Температурно–вологісний режим різних районів України.

4. Просторово–часова оцінка поля температури повітря на Україні.

5. Просторово–часова оцінка поля опадів.

6. Просторово–часова оцінка поля вітру.

7. Оцінка сучасних змін клімату на території України.
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