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  Метою вивчення дисципліни  (модулю) «Довгострокові агрометеорологічні прогнози» є формування у слухачів сучасних теоретичних і практичних знань, умінь і навичок  що до складання довгострокових агрометеорологічних прогнозів, які повинні забезпечити відповідні сучасним вимогам знання студентів про закономірності формування продуктивності сільськогосподарських культур та запасів вологи  у осінньо-зимово-весняний сезон у зв’язку з агрометеорологічними умовами.     

Завданням дисципліни  Довгострокові агрометеорологічні прогнози є : навчити студентів:

· визначати найголовніші фактори довкілля та їх вплив на  сільськогосподарські рослини;

· вивчати методи розрахунку агрометеорологічних показників, які визначають умови розвитку та формування врожаю культур;

· визначати мінливість агрометеорологічних показників у просторі та часі;

· розраховувати очікувані значення агрометеорологічних показників з великою завчасністю;

· прогнозувати зміну значень головних факторів  у житті рослин  та вплив цих змін на  сільськогосподарські рослини;

· складати прогнози очікувані врожаїв  культур з великою завчасністю;

· використовувати у практичній діяльності соціально-економічні, природоохоронні заходи, які спрямовані на поліпшення умов довкілля.

Об’єктом вивчення є : сучасні наукові розробки щодо методів розрахунку очікуваних агрометеорологічних величин на основі  експериментальних досліджень та статистичних розробок.
Предметом дисципліни (модулю) є методи складання  довгострокових агрометеорологічних прогнозів.
Загальний обсяг навчального часу в годинах, рівень знань та  умінь при вивченні дисципліни. Довгострокові агрометеорологічні прогнози  визначаються  освітньо-професійною програмою та освітньо-кваліфікаційною характеристикою.

Вивчення  дисципліни відбувається на  5 курсі і передбачає лекційний та практичні заняття, чергування у навчальному бюро прогнозів, самостійну роботу студентів, виконання курсового проекту і виробничу практику.

Вивчення дисципліни базується на засадах інтеграції теоретичних і практичних знань, отриманих студентами при вивченні загально-освітніх фундаментальних дисциплін ( математика, фізика, екологія, грунтознавство) та нормативних професійно-орієнтованих дисциплін (фізика атмосфери, сільськогосподарська метеорологія, кліматологія, синоптична метеорологія, землезнавство та рослинництво, багатовимірний статистичний аналіз, методи обробки та аналізу інформації та ін.).

Очікувані навчальні результати вивчення дисципліни 

« Довгострокові агрометеорологічні прогнози»

В результаті вивчення дисципліни слухач повинен знати: 
- закономірності, які відбуваються у системі грунт - рослина – атмосфера;

-  біологічні закономірності росту, розвитку та формування продуктивності сільськогосподарських культур;
- наукові підстави методів довгострокових агрометеорологічних прогнозів, методи кореляційного та регресивного аналізу.

На підставі одержаних знань слухач повинен вміти:

· відокремлювати і враховувати інерційність головних 
   агрометеорологічних факторів;

·  застосовувати статистичні багатофакторні залежності;

·  складати різні види довгострокових агрометеорологічних прогнозів;

· користуватись  ОЕОМ. 
Слухач повинен мати навички:

- здійснювати розрахунки з використанням програм ПЕОМ;

· здійснювати аналіз всіх розрахунків та очікуваних результатів;
- розробляти та обґрунтовувати  викладені рекомендації щодо 

   зменшення негативної дії погодних умов на формування врожаїв 

   сільськогосподарських культур;

- визначати наслідки дії несприятливих погодних явищ на  втрати врожаїв.

Бюджет навчального часу на вивчення дисципліни «Довгострокові агрометеорологічні прогнози становить 75 годин, з них :

Для денної форми навчання: лекції -20, практичні заняття -20, самостійна робота 35.

Основними організаційними формами вивчення дисципліни  є: лекції, практичні заняття, самостійна робота, виконання домашніх завдань та контрольні заходи, виконання індивідуальних творчих робіт, тести модульного контролю.

Самостійна робота є основним  засобом засвоєння навчального матеріалу в поза аудиторний час. Вона передбачає роботу з літературними джерелами: підручниками, посібниками,  науковою літературою  та останніми  науковими повідомленнями  інтернет технологій.

Виконання науково-дослідної роботи слухачами та її презентація є підсумковим  засобом контролю  засвоєння знань та формування вмінь щодо роботи з науковою літературою за завданою тематикою.

Після вивчення дисципліни студенти складають іспит. Іспит проводиться у формі  модульного тестового контролю , який є формою підсумкового контролю засвоєння знань і формування вмінь, що передбачені дисципліною.

Форма індивідуальних завдань.  Для  засвоєння знань  та формування вмінь практикується  підготовка індивідуальних творчих робіт  за вільними темами з аналізу  нових методів складання довгострокових прогнозів.
Кількість кредитів – 3.

Форми контролю:

Поточний контроль – оцінювання за виконання  самостійних  та індивідуальних завдань, виконання практичних робіт протягом вивчення дисципліни.

Модульний контроль – оцінки за виконання  модульного тесту.

Підсумковий контроль –сумарна оцінка за результатами виконання тестів модульного контролю та оцінок поточного контролю.
                                    ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
Модуль 1. Прогнози перезимівлі озимих культур

Тема 1 (8 год) Біологічні основи  формування зимостійкості та морозостійкості озимих культур.

Анотація змісту:      Для одержання високих та стійких врожаїв сільськогосподарських культур, проведення найважливіших  господарських заходів по плануванню  сільськогосподарської продукції велике значення має повне врахування кліматичних умов різних регіонів.

Для ефективного використання агрометеорологічної інформації агрометеорологічні прогнози повинні вміщувати кількісні характеристики очікуваних величин. Головні кількісні характеристики агрометеорологічних умов.

Основні причини загибелі  зимуючих культур. Вимерзання, випрівання, вимокання, випирання, видування, льодова кірка. Вплив термінів сівби на  перезимівлю озимих культур. Вплив осінніх умов вегетації на формування стійкості озимих  зернових та плодових культур до несприятливих умов зимівлі.. Загартування озимини та дерев. Дві фази загартування.
        Формування стійкості озимих до несприятливих умов зими. Зимостійкість. Морозостійкість. 

Агрометеорологічні показники умов перезимівлі. Мінімальна температура ґрунту на глибині 3 см, висота снігового покриву, глибина промерзання, льодова кірка. Їх просторова та часова мінливість. Мінімальна температура ґрунту на глибині 3 см як  інтегральний чинник умов перезимівлі. Методи визначення мінімальної температури ґрунту на глибині 3 см. Прогноз температури ґрунту на глибині 3 см. 
Вплив снігового покриву на перезимівлю озимих культур. Розповсюдження снігу на полях при  середній висоті його за снігомірною рейкою. Таблиці імовірності висоти снігу. Вплив мінімальної температури ґрунту до 20 лютого на  величину пошкодження озимих культур.
Вплив  фази розвитку озимих культур на стійкість озимини до вимерзання. Метод В.О. Мойсейчик визначення критичної температури вимерзання в залежності  від фази розвитку озимих культур. Зміна стійкості озимих до несприятливих погодних умов впродовж зими.
Розрахунок загибелі озимої пшениці від вимерзання. Розрахунок пошкодження озимого жита від  низьких температур.

Методи розрахунку площі загибелі посівів, які закінчили вегетацію у різному стані.

Тема 2. (6 год). Критична температура вимерзання озимих культур .
 Метод прогнозу умов перезимівлі і стану озимини на  початок відновлення вегетації на Україні ( метод В.М.Лічікакі ).

Анотація змісту. Критична температура вимерзання. Методи її визначення.  Лабораторний метод визначення критичної температури вимерзання. Розрахункові методи визначення критичної температури.  Метод І.В. Свісюка, метод В.М. Лічикакі. Коефіцієнт морозонебезпечності. Його визначення та розрахунок. Залежність площі вимерзання озимих культур від значення коефіцієнту морозонебезпечності. Вплив максимальної температури повітря на морозостійкість озимих культур.  Прогноз  загибелі озимих от коефіцієнта морозонебезпечності.
         Методи розрахунку середньої мінімальної температури ґрунту на глибині вузла кущіння за різні інтервали часу. Розрахунок мінімальної температури ґрунту на глибині вузла кущіння на 20 лютого. Вплив на мінімальну температуру ґрунту  висоти снігу і глибини промерзання ґрунту.
 Методи прогнозу вимерзання  озимих культур на великих площах. Відрощування озимих культур. Залежність  загальної площі загибелі зимуючих культур від результатів відрощування озимини на 20 лютого.

Методи  довгострокового прогнозу стану озимих посівів навесні. Комплексний показник умов перезимівлі В.О.Мойсейчик. Багатофакторна залежність зрідженості  посівів озимих культур  ( кущистість восени, мінімальна температура ґрунту на глибині 3  см, висота снігу, глибина промерзання). Залежність площі зрідження посівів озимих культур від  комплексу агрометеорологічних показників. Розрахунок площі вимерзання з різною зрідженістю  озимини.

Методи  прогнозу весняної зрідженості посівів в Україні. Модель очікуваної весняної зрідженості. Рекомендації відносно підсіву, пересіву озимини.

Складання текстів прогнозів  площі вимерзання озимих посівів. Основні  вимоги до складання текстів прогнозів. 

Тема 3 (6). Методи довгострокових прогнозів випрівання  посівів озимих культур.  
Анотація змісту. Причини випрівання  озимини. Умови, що приводять до випрівання. Фізичний процес випрівання.  Три фази випрівання. Накопичення цукру як показник стійкості до випрівання. Агрометеорологічні фактори випрівання. Сніговий покрив вище 30 см, роль температури ґрунту у випріванні та глибини промерзання.  Снігова пліснява. Пошкодження рослин сніговою пліснявою.
Тривалість залягання снігового покриву вище 30 см  як показник умов перезимівлі. Визначення тривалості залягання високого снігового покриву. Залежність кількості живих рослин навесні від тривалості залягання снігового покриву вище 30 см на полях. Розрахунок дати встановлення снігового покриву вище 30 см. Роль  снігового покриву висотою 1 - 10 см у формування випрівання озимини. .  Причини нерівномірного розподілу снігового покриву по території. Розрахунок ймовірності різної висоти снігу на полях за В.О.Мойсейчик.

Прогноз випрівання озимих культур на окремих полях. Особливості прогнозу випрівання озимини на великих площах.

Методи складання прогнозів перезимівлі озимих культур за комплексними чинниками на великих територіях. Складання карт з різним станом озимих культур на початок весни.

Тема 4 (5). Льодова кірка та її вплив на стан зимуючих культур.
Анотація змісту. Види льодової коринки. Притерта льодова кірка, підвісна льодова кірка і їх вплив на посіви озимих. Агрометеорологічні умови утворення льодової кірки. Основні характеристики розповсюдження льодової кірки на полях. Товщина льодової кірки як основний показник пошкодження озимих культур. Тривалість залягання на полях льодової кірки  та площі пошкодження. Статистичні залежності зрідженості посівів озимини від товщини та тривалості залягання льодової кірки. Вплив льодової кірки на посилення пошкодження  зимуючих посівів від інших причин.

Вимокання. Причини виникнення. Основні райони пошкодження озимих від вимокання. Методи кількісної оцінки зрідженості посівів озимих культур від вимокання.

Вплив несприятливих умов зимівлі на стан багаторічних трав. Роль температури повітря  і висоти снігу на  міру пошкодження  багаторічних сіяних трав. Зимові пошкодження багаторічних трав різного віку життя( конюшини та люцерни). Прогноз стану багаторічних трав на  початок весни.

Комплексний показник умов перезимівлі озимини В.О. Мойсейчик. Методика прогнозу стану озимих посівів навесні  за комплексним показником.

Складання карт   з різним пошкодженням озимих культур.
Модуль 2. Довгострокові  прогнози кількості та якості врожаїв 

сільськогосподарських культур
Тема 1.(10 год). Закономірності формування продуктивності сільськогосподарських культур. Методи прогнозів врожаїв зернових культур.
Анотація змісту.  Погода і продуктивність сільськогосподарських культур. Закономірності впливу агрометеорологічних умов на врожайність сільськогосподарських культур. Основні показники формування врожайності різних сільськогосподарських культур. Температура повітря та грунту, вологість повітря та ґрунту, сонячна енергія, мінеральне живлення і ін. Інерційні фактори. Їх визначення та значимість у формуванні врожаїв. Кількісна оцінка інерційних факторів. Вплив агрометеорологічних умов в різні періоди розвитку на  величину формування врожаїв. Критичні періоди в розвитку  культур по відношенню до факторів життя. Густота  посівів  - головний чинник величини врожаю. Роль тепла та вологи у формуванні врожаїв сільськогосподарських культур. Роль агротехнічних заходів у формуванні кількості та якості врожаїв.
Основи методів прогнозів врожаїв  сільськогосподарських культур. Роль  завчасності  прогнозу  в економіці сільськогосподарського виробництва.

Залежність врожаїв зернових культур від запасів продуктивної вологи на початок весни та густоти посівів  як головних чинників розробки прогнозу врожаю з великою завчасністю.

         Вплив весняних та літніх опадів на врожайність озимої пшениці. Висота рослин як інтегральний чинник умов розвитку озимини у весняний період.

Основи методу прогнозу врожаїв озимої пшениці з завчасністю  3 місяці, 2 місяці та 1 місяць  Е.С. Уланової. Розрахунок виправданості прогнозу.

Динаміко-статистичний метод  прогнозу врожаїв озимої пшениці   В.П. Дмитренко. Основи методу. Статистичний максимум врожаїв та щорічний статистичний максимум і метод  їх розрахунків. Кількісна оцінка впливу погодних умов на формування врожаїв. Коефіцієнти продуктивності та методи їх розрахунку. Розрахунок сумарного коефіцієнту продуктивності.

Вплив  кущистості сорту на величину врожаю. Розрахування функції кущистості. Метод розрахунку врожаю. Завчасність складання прогнозу.

Методи прогнозів врожаїв озимого жита. Регіональні методи прогнозу врожаїв озимих культур.

 Методи прогнозів врожаїв ярих культур.  Статистичні залежності врожаїв ярої пшениці від агрометеорологічних факторів у різні періоди розвитку. Регіональні особливості впливу агрометеорологічних факторів. Складання прогнозу врожаїв ярої пшениці у основній зоні вирощування. ані.

Методи прогнозу врожаїв ярого ячменю. Особливості складання прогнозів в основній зоні вирощування ярого ячменю. Метод складання прогнозу врожаю ярого ячменю на нечорноземних землях. Особливості методу  прогнозу врожаю ярого ячменю за методом А.М.Польового.

Методи прогнозів врожаю вівса. Регіональні методи прогнозів валового врожаю ярих зернових культур на великих площах до  сівби.

Тема 2. (10) Прогнози врожаїв технічних та круп’яних культур .

Анотація змісту. Методи довгострокових прогнозів врожаїв технічних культур.  Довгостроковий прогноз врожаю соняшника.  Теоретичне підґрунтя методу прогнозу врожаю соняшника. Роль опадів осінньо-зимово-весняного періоду на  формування врожаю соняшника. Роль  весняно-літніх опадів та зволоження ґрунту  у формуванні  продуктивності культури .Вплив теплозабезпеченості   вегетаційного періоду   на величину врожаю. Статистичні залежності врожаю соняшника від показників  тепло- та вологозабезпеченості та їх використання при розробці методу прогнозу врожаю соняшника. Метод прогнозу врожаю соняшника за допомогою суми опадів та теплозабезпеченості вегетаційного періоду. Метод прогнозу врожаю соняшника  по коефіцієнту         зволоження з урахуванням тенденції врожаю.  Визначення врожаю в господарствах  за допомогою врожаю на сортодільницях. Метод розрахунку середнього по області врожаю соняшника. Розрахунок валового врожаю. Розрахунок виправданості прогнозу.

 Методи прогнозів врожаїв картоплі. Метод прогнозу врожаю картоплі для території України та Білорусі. Теоретичні підстави   для розробки прогнозу.

Статистичні залежності врожаїв картоплі від опадів , температури повітря та запасів продуктивної вологи. Регіональні особливості впливу цих факторів на врожай картоплі. Територіально-виробничі райони для розрахунку коефіцієнтів продуктивності картоплі.  Вплив  несприятливих умов вегетаційного періоду на  зменшення врожаю картоплі. Вплив шкідників та хвороб на зменшення врожаю картоплі. Фітофтора - як головна хвороба картоплі. Колорадський жук та прогнозування кількості його популяцій  і зменшення врожаю картоплі. Вплив сприятливих умов періоду збирання картоплі на втрати врожаю.

Методи прогнозу врожаїв картоплі для усіх категорій господарств. Вплив опадів  осінньо-зимово-весняного сезону та періоду вегетації на формування врожаїв картоплі. Негативний вплив високих температур вегетаційного періоду на   врожай картоплі. Залежність приростів бульб картоплі від  агрометеорологічних факторів. Гущина посівів картопля як один із головних факторів формування високих і сталих врожаїв картоплі. Завчасність складання прогнозу врожаю картоплі у різних регіонах. Розрахунок  виправданості прогнозів. Вимоги до текстів прогнозів.

 Прогноз врожаїв цукрових буряків. Теоретичні підстави  прогнозу. Вологозабезпеченість та її вплив на врожай. Методи розрахунку вологозабезпеченості. Визначення середньої вологозабезпеченості за різні періоди розвитку  цукрових буряків. Методи розрахунку вологозабезпеченості у другу половину вегетації без  метеорологічних  показників. Біологічна крива.

Густота посівів як  один із головних чинників формування врожаю. Біологічний врожай. Його розрахунок. Значення біологічного врожаю у формуванні господарського врожаю. Методи розрахунку очікуваного врожаю. Регіональні методи прогнозів врожаю цукрових буряків. Особливості розрахунку очікуваного врожаю цукрових буряків у нечорноземельних районах. Розрахунок втрат  врожаю  від несприятливих умов у  період збирання. Вплив тривалості періоду збирання цукрових буряків на величини втрат врожаю.

         Вплив погодних умов на накопичення цукру у коренеплодах. Прогноз величини накопичення цукру на період збирання цукрових буряків. Вимоги до складання тексту прогнозу.  

 Методи прогнозу врожаїв гречки. Виробничі  посіви гречки. Значення гречки  у народному господарстві. Теоретичні підстави розробки методів прогнозу врожаїв гречки. Вплив умов вологозабезпеченості посівів на формування врожаю гречки. Особливості розрахунку вологозабезпеченості посівів гречки. Особливості витрат води гречкою. Розрахунок запасів продуктивної вологи на посівах гречки за даними опадів, температури повітря та початкових запасів продуктивної вологи. Розрахунки дати визрівання гречки. Статистичні залежності Іванової-Зубкової врожаїв гречки від вологозабезпеченості періоду цвітіння - дозрівання. Розрахунок очікуваних врожаїв на окремих полях  та в цілому по території.

Динаміко-статистичний метод прогнозу врожаю гречки. Розрахунок тенденції врожаю на поточний рік. Розрахунок оцінки агрометеорологічних умов вирощування гречки у поточному році. Особливості моделі. Розрахунок за моделлю. Завчасність прогнозу. Уточнення прогнозу. 

Регіональні методи прогнозу  врожаїв гречки. Врахування особливостей регіонів та вклад їх у формування врожаю гречки.  Особливості формування елементів продуктивності гречки та їх врахування при складанні прогнозів.

Довгостроковий прогноз врожаю соняшника.  Теоретичне підґрунтя методу прогнозу врожаю соняшника. Роль опадів осінньо-зимово-весняного періоду на  формування врожаю соняшника. Роль  весняно-літніх опадів та зволоження ґрунту  у формуванні  продуктивності культури .Вплив теплозабезпеченості   вегетаційного періоду   на величину врожаю. Статистичні залежності врожаю соняшника від показників  тепло- та вологозабезпеченості та їх використання при розробці методу прогнозу врожаю соняшника. Метод прогнозу врожаю соняшника за допомогою суми опадів та теплозабезпеченості вегетаційного періоду. Метод прогнозу врожаю соняшника  по коефіцієнту         зволоження з урахуванням тенденції врожаю.  Визначення врожаю в господарствах  за допомогою врожаю на сортодільницях. Метод розрахунку середнього по області врожаю соняшника. Розрахунок валового врожаю. Розрахунок виправданості прогнозу.

 Методи прогнозів врожаїв картоплі. Метод прогнозу врожаю картоплі для території України та Білорусі. Теоретичні підстави   для розробки прогнозу.

Статистичні залежності врожаїв картоплі від опадів , температури повітря та запасів продуктивної вологи. Регіональні особливості впливу цих факторів на врожай картоплі. Територіально-виробничі райони для розрахунку коефіцієнтів продуктивності картоплі.  Вплив  несприятливих умов вегетаційного періоду на  зменшення врожаю картоплі. Вплив шкідників та хвороб на зменшення врожаю картоплі. Фітофтора - як головна хвороба картоплі. Колорадський жук та прогнозування кількості його популяцій  і зменшення врожаю картоплі. Вплив сприятливих умов періоду збирання картоплі на втрати врожаю.

Методи прогнозу врожаїв картоплі для усіх категорій господарств. Вплив опадів  осінньо-зимово-весняного сезону та періоду вегетації на формування врожаїв картоплі. Негативний вплив високих температур вегетаційного періоду на   врожай картоплі. Залежність приростів бульб картоплі від  агрометеорологічних факторів. Густота посівів картопля як один із головних факторів формування високих і сталих врожаїв картоплі. Завчасність складання прогнозу врожаю картоплі у різних регіонах. Розрахунок  виправданості прогнозів. Вимоги до текстів прогнозів.

 Прогноз врожаїв цукрових буряків. Теоретичні підстави  прогнозу. Вологозабезпеченість та її вплив на врожай. Методи розрахунку вологозабезпеченості. Визначення середньої вологозабезпеченості за різні періоди розвитку  цукрових буряків. Методи розрахунку вологозабезпеченості у другу половину вегетації без  метеорологічних  показників. Біологічна крива.

Густота посівів як  один із головних чинників формування врожаю. Біологічний врожай. Його розрахунок. Значення біологічного врожаю у формуванні господарського врожаю. Методи розрахунку очікуваного врожаю. Регіональні методи прогнозів врожаю цукрових буряків. Особливості розрахунку очікуваного врожаю цукрових буряків у нечорноземельних районах. Розрахунок втрат  врожаю  від несприятливих умов у  період збирання. Вплив тривалості періоду збирання цукрових буряків на величини втрат врожаю.

         Вплив погодних умов на накопичення цукру у коренеплодах. Прогноз величини накопичення цукру на період збирання цукрових буряків. Вимоги до складання тексту прогнозу.  

 Методи прогнозу врожаїв гречки. Виробничі  посіви гречки. Значення гречки  у народному господарстві. Теоретичні підстави розробки методів прогнозу врожаїв гречки. Вплив умов вологозабезпеченості посівів на формування врожаю гречки. Особливості розрахунків вологозабезпеченості посівів гречки. Особливості витрат води гречкою. Розрахунок запасів продуктивної вологи на посівах гречки за даними опадів, температури повітря та початкових запасів продуктивної вологи. Розрахунків дати визрівання гречки. Статистичні залежності Іванової-Зубкової врожаїв гречки від вологозабезпеченості періоду цвітіння - дозрівання. Розрахунок очікуємих врожаїв на окремих полях  та в цілому по території.

Динаміко-статистичний метод прогнозу врожаю гречки. Розрахунок тенденції врожаю на поточний рік. Розрахунок оцінки агрометеорологічних умов вирощування гречки у поточному році. Особливості моделі. Розрахунок за моделлю. Завчасність прогнозу. Уточнення прогнозу. 

Регіональні методи прогнозу  врожаїв гречки. Врахування особливостей регіонів та вклад їх у формування врожаю гречки.  Особливості формування елементів продуктивності гречки та їх врахування при складанні прогнозів.

Розрахунок виправданості прогнозів.

Тема 3.(5) Методи прогнозів якості врожаїв сільськогосподарських культур.

Анотація змісту. Важливість якості врожаїв сільськогосподарських культур. Агрометеорологічні умови формування якості врожаїв.  Вплив погодних умов в різні міжфазні періоди розвитку на формування якості врожаїв. Роль температури повітря та кількості днів з температурою повітря вище 25°С та нижче 10 °С на накопичення білка та клейковини в зерні  озимої пшениці. Вплив внесення органічних і мінеральних речовин на  якість  врожаю сільськогосподарських культур.
Вплив погодних умов на  вміст білка і клейковини в насінні зернових культур. Відносна вологість повітря  і формування кості врожаю. Опади і формування якості врожаю.
Врожайні властивості зерна. Їх визначення та роль в отриманні високих і сталих врожаїв.

Методика оцінки агрометеорологічних факторів  формування врожайних властивостей зерна. Екологічна модель Основа екологічної моделі. Показники екологічної моделі та їх розрахунки.

Принципи  визначення зон формування різної стійкості врожайних властивостей зерна.

Оцінка агрометеорологічних умов накопичення цукру в коренеплодах цукрових буряків. Вплив сонячної радіації, температури повітря та вологості ґрунту на вміст цукру в коренеплодах. Прогноз вмісту цукру в коренеплодах.
Вплив погодних умов періоду збирання картоплі на вміст крохмалю. Визначення несприятливих для збирання картоплі днів.
Модуль 3. Методи прогнозів тепло та волого забезпечення вегетаційного періоду сільськогосподарських культур.

Тема 1. (8). Теплозабезпеченність вегетаційного періоду та її прогноз.

Анотація змісту. Теоретичні положення прогнозу теплозабезпеченості. Характер залежності сум температур від початку весняних процесів. Дата  переходу температури повітря через  100С - основний показник початку вегетаційного періоду. Залежність дати переходу температури повітря через 100С від дати переходу її через 50С. Методи визначення дат стійкого переходу температури повітря  через  100С навесні та восени. Визначення дат стійкого переходу за середньодобовими значеннями температури повітря, середніми за декаду та середніми за місяць.

Статистична залежність  сум температур за вегетаційний період  від дати переходу температури повітря через 100С. Основні рівняння для регіонів. Розрахунок сум температур першої половини вегетаційного періоду. Особливості врахування дати переходу температури повітря  через 100С  при розрахунках сум температур.

Особливості прогнозу  теплозабезпеченості другої половини вегетаційного періоду по Ф.Ф. Давітая.

Прогноз тривалості вегетаційного періоду. Зв’язок тривалості вегетаційного періоду з датою переходу сум температур через 100С.

Прогноз сум температур вище 150С. Теоретичні положення. 

Прогноз тривалості періоду з температурою вище 150С.

Визначення стану рослин на дату припинення вегетації за значеннями сум температур  вище різних порогів. Прогноз дат збирання соняшника, кукурудзи, цукрових буряків та ін.

Тема 2.(10) Закономірності формування запасів продуктивної вологи в ґрунті в різні пори року.

Анотація змісту. Волога є одним із факторів життя рослин, який нічим замінити не можливо. 
Інтенсивність надходження води в рослини залежить від кількості доступної для них води у ґрунті (продуктивної вологи).

Кількість вологи, яка може  утримуватись грантом у польових умовах, визначається властивостями його. Механічним складом, структурою, кількістю органічної речовини та глибиною залягання ґрунтових вод.

Розрізняють три межі вологомісткості: 1) повна вологомісткість – найбільша кількість води, що утримується в ґрунті, коли всі пори зайняті водою і водне дзеркало виходе га поверхню ґрунту; 2) максимальна капілярна  вологомісткість – та кількість води, яку може утримувати шар ґрунту 10 см над вільною водяною поверхнею через капілярне підняття; 3) найменша вологомісткість – та кількість води, яку ґрунт утримує в умовах глибокого залягання ґрунтових вод. Формування запасів продуктивної вологи. Основні чинники формування запасів продуктивної вологи.
Запаси вологи у ґрунті постійно змінюються. Поповнення  запасів вологи у ґрунті в основному відбувається взимку. Це поповнення залежить від пересування води в середині ґрунту та проникнення у ґрунт опадів і талих вод у період відлиг. Поповнення ґрунтової вологи у різних грунтово-кліматичних зонах різне. Два методи розрахунку  очікуваних запасів продуктивної вологи:  1 – за сумою опадів за холодну пору року і 2 – за глибиною промочування ґрунту (ГПГ) на початок весни. Основи методу прогнозу запасів вологи на початок весни Л.О Розумової. Нестача насичення ґрунту вологою.
Статистичні залежності між сумарними змінами запасів вологи за осінньо-зимово-весняний період , кількістю опадів, які випали за цей же період (х), та  нестачею насичення ґрунту вологою . Статистичні залежності встановлені для районів з  стійкою зимою і глибоким заляганням ґрунтових вод  та  районів з нестійкою зимою і глибоким заляганням ґрунтових вод .

Глибина промочування ґрунту. ЇЇ роль у поповненні запасів продуктивної вологи взимку. Метод розрахунку. Вплив змін клімату на збільшення районів з нестійкою зимою.

  Методи прогнозів запасів продуктивної вологи  в на весну в південних районах.
Особливості поповнення  запасів продуктивної вологи влітку.   Особливості витрат води рослинами в різні періоди розвитку. Вологопотреба та вологоспоживання. Методи прогнозів запасів продуктивної вологи під різними сільськогосподарськими культурами.
Тема 3(7).Методи прогнозів норм зрошення і поливних норм.
Анотація змісту. Види зрошення його розповсюдження. Вплив зрошення на формування продуктивності сільськогосподарських культур. Зрошення- як засіб поповнення запасів продуктивної вологи. Особливості витрат вологи рослинами при зрошенні. Залежність врожаїв сільськогосподарських культур від кількості спожитої води за вегетаційний період. Методи розрахунків витрат води сільськогосподарськими культурами. Норми зрошення. Норми поливів. Залежність норм  зрошення і норм поливів від типу ґрунтів та напруження погодних умов. Гідромодуль. Три види прогнозів зрошення. Вологозарядкові поливи. , розрахунок їх норм  і термінів поливів. 

Оптимальні зрошувальні норми. Розрахунок норм зрошення на вегетаційний період для отримання різного рівня врожаїв. Методи прогнозів  норм і термінів зрошення зернових культур, картоплі, цукрових буряків, овочевих культур. Агрогідрологічний метод прогнозу зрошувальних норм.
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                                              Вступ

Довгострокові агрометеорологічні прогнози - це галузь науково-практичної діяльності, яка спрямована на вивчення закономірностей впливу  поточних, інерційних та прогнозованих агрометеорологічних факторів на  ріст, розвиток та формування продуктивності сільськогосподарських культур  і використання цих закономірностей  при складанні довгострокових агрометеорологічних прогнозів очікуваних врожаїв, змін стану рослин, запасів продуктивної вологи у  ґрунті, а також перезимівлі озимих зернових та плодово-ягідних культур.

Довгострокові агрометеорологічні прогнози - дисципліна професійно-орієнтованого циклу  спеціальності 8.070601   «Агроекологія». Ця дисципліна  узагальнює  та формує поняттєво - категорійний, теоретичний, методологічний апарат, узагальнює дані агрометеорологічної науково-практичної діяльності.  Навчальна програма розроблена на виконання типового   Положення про організацію навчального  процесу у вищих навчальних закладах . 

Мета вивчення дисципліни  -  забезпечити відповідні сучасним вимогам знання студентів про закономірності формування продуктивності сільськогосподарських культур та запасів вологи  впродовж вегетаційного періоду у зв’язку з агрометеорологічними умовами.

  Дисципліна повністю забезпечена програмами курсу, методичними вказівками, підручником та посібником.

З метою контролю поточних та залишкових знань розроблені тестові завдання, проводиться модульний контроль знань та вмінь студентів з теоретичного та практичного матеріалу,  іспит.

Методика модульного контролю з дисципліни “Довгострокові агрометеорологічні прогнози” розроблена у відповідності до положення про модульну систему організації навчання та контролю знань. В основі методики лежить розподіл програми дисципліни на окремі логічно пов’язані блоки - модулі з оцінкою засвоєння студентами знань та вмінь за цими модулями. Програма дисципліни розбита на 3  блоки.

2. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛІНИ «Довгострокові агрометеорологічні прогнози»
	МОДУЛЬ 3.3.1
	МОДУЛЬ3.3.2 
	МОДУЛЬ 3.3.3

	Прогнози перезимівлі озимих зернових культур.

1 Предмет, задачі  і перспективи розвитку довгострокових прогнозів

2 Біологічні умови формування зимостійкості та морозостійкості озимих культур. Прогнози стану озимих на момент припинення вегетації.

3. Критична температура вимерзання озимих культур. Методи розрахунку критичної температури.

4. Методи розрахунку мінімальної температури ґрунту на глибині вузла кущіння.

5. Прогнози стану озимих культур на момент відновлення вегетації


	Довгострокові прогнози  кількості та якості врожаїв сільськогосподарських культур.

1 Закономірності формування продуктивності сільськогосподарських культур.

2. Прогнози врожаїв зернових культур.

3 Прогнози врожаїв технічних культур.

4 Прогнози врожаїв круп’яних культур.

5.Прогнози якості врожаїв

сільськогосподарських культур
	Прогнози  тепло та вологозабезпеченості вегетаційного періоду сільськогосподарських культур та запасів продуктивної вологи  під ними в різні міжфазні періоди їх розвитку.

.1 Закономірності формування запасів продуктивної вологи в ґрунті в різні пори року.

 Прогноз запасів продуктивної вологи на початок вегетаційного періоду.

2. Прогнози запасів продуктивної вологи під різними сільськогосподарськими культурами

3 Прогнози забезпечення  вологою сільськогосподарських культур.

4. Прогнози норм та термінів зрошення сільськогосподарських культур


3..Загальна структура

навчальної дисципліни „Довгострокові агрометеорологічні прогнози»
в умовах кредитно-модульної системи в ОДЕКУ
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4.Плани лекцій
	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Теми
	Кіл-сть

аудиторних

годин
	Кіл-сть годин СРС
	Форми завдань на СРС
	Форми поточного контролю

СРС

	Семестр 6

	ЗМЛ-1
	Прогнози перезимівлі озимих зернових культур
	Тема 1. Біологічні умови формування зимостійкості та морозостійкості озимих культур.

 - види зимового пошкодження;

- формування зимостійкості і морозостійкості озимих культур;

 -прогнози стану озимих на момент припинення вегетації;
- методи прогнозів вимерзання.

Тема 2. Критична температура. Методи визначення.
-методи визначення критичної температури вимерзання;

-методи визначення мінімальної температури ґрунту на глибині вузла кущіння;

- коефіцієнт морозонебезпечності, методи його розрахунку.;

- залежність пошкодження озимих від коефіцієнту морозонебезпечності.

Тема 3. Методи прогнозів випрівання озимих культур.

- фізіологічні  причини випрівання озимих культур;

- агрометеорологічні умови випрівання;

-методи прогнозів випрівання на окремих полях і великих площах;

- методи прогнозу вимокання озимих культур.

Тема 4. Льодова кірка.

-агрометеорологічні умови формування льодової кірки;

-види льодової кірки та розповсюдження її;

- методи прогнозу пошкодження озимих культур льодовою кіркою
	8
6

5
	3
3
2
	Підготовка конспекту лекцій

Підготовка до контрольної роботи

Підготовка до лекцій
	МК-1

	ЗМЛ-2
	Довгострокові прогнози  кількості та якості врожаїв сільськогосподарських культур.


	Тема1.Закони формування продуктивності сільськогосподарських культур.
- формування продуктивності зернових культур;

-формування продуктивності технічних культур;

- вплив агрометеорологічних умов на формування продуктивності с/г культур;

- вплив агрометеорологічних факторів на формування продуктивності;

-  методи прогнозів врожаїв зернових культур: 

-озимої пшениці,

- ярих зернових культур;

-кукурудзи.
	10
	10
5

3
	Підготовка конспекту лекцій

Підготовка до контрольної роботи

Підготовка до лекцій
	МК-2

	
	
	Тема 2. Методи прогнозів врожаїв технічних і круп’яних культур.
- особливості формування  врожаїв технічних культур (соняшник, цукрові буряки, картопля);

-  залежність врожаїв технічних і крупяних культур від агрометеорологічних факторів;

-методи прогнозів врожаїв технічних культур:

соняшника,

 цукрового буряку,

картоплі;

- методи прогнозів врожаїв круп’яних культур: гречки, рису, проса.
	10
	
	
	

	
	
	Тема 3. Прогнози якості врожаїв сільськогосподарських культур.
- вплив погодних умов на формування якості  сільськогосподарських культур;

- екологічна модель  для оцінки якості врожаїв;

- врожайні властивості насіння, умови їх формування, метод прогнозу;

-  основні впливові фактори формування якості коренеплодів і бульбоплодів:;

- методи прогнозу якості врожаїв.
	5
	
	
	

	ЗМЛ-3
	Прогнози  тепло та вологозабезпеченості вегетаційного періоду сільськогосподарських культур та запасів продуктивної вологи  під ними в різні міжфазні періоди їх розвитку.


	Тема 1. Теплозабезпеченність вегетаційного періоду та її прогноз.
-особливості розвитку весняних процесів;

- визначення дат переходів температури через різні межі;

 -розрахунок тепло забезпеченості  вегетаційного періоду;

-розрахунок тепло забезпеченості першої та друглої половини вегетаційного періоду;

- прогноз тривалості вегетаційного періоду.
	8
	3
3

5
	
	МК-3

	
	
	Тема 2. Закономірності формування запасів продуктивної вологи в різні пори року.

- закономірності формування запасів продуктивної вологи в холодну пору року;

- закономірності формування запасів продуктивної вологи під різними культурами впродовж вегетаційного періоду;

- методи прогнозів запасів продуктивної вологи під сільськогосподарськими культурами;

- волого забезпечення посівів; методи її визначення. Волого потреба і волого споживання. Методи їх розрахунку;

- прогнози волого забезпечення вегетаційного періоду с/г культур
	10
	
	
	

	
	
	Тема 3. Методи  прогнозів норм зрошення і поливних норм

- закономірності формування запасів продуктивної вологи на зрошуваних полях;

- особливості формування водного балансу на полях з різними типами ґрунтів;

- біологічні криві водоспоживання;-;

- методи розрахунків волого потреби рослин впродовж вегетаційного періоду;

-прогнози  норм і термінів зрошення.
	10
	
	
	

	                                                           Разом
	75
	35
	
	



5. Плани практичних занять
	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Теми робіт 

(занять)
	Форми завдань на СРС
	Форми поточного контролю

СРС

	ЗМП-1
	Практичні заняття 

1-5
	1. Розрахунки агрометеорологічних показників розвитку с/г культур.

 
	Підготовка до усного опитування

-«--«-

«--«-

«--«-


	УО



	
	
	2. Прогноз стану озимини на припинення вегетації

3. Розрахунки критичної температури вимерзання і мінімальної температури ґрунту на глибині вузла кущіння.
	
	

	
	
	4.Прогноз  вимерзання озимих культур

5. Прогноз випрівання озимих культур
	
	

	ЗМП-2
	Практичні заняття 

6-12
	1. Методи прогнозів  врожаїв зернових культур: озимої пшениці, озимого жита, ярої пшениці, ячменю, вівса.

2.Методи прогнозів врожаю соняшника.

3. Методи прогнозів врожаю цукрового буряку.

4. Прогнози врожаїв картоплі

5 Прогнози врожаїв гречки і проса.

6. Прогнози врожаїв рису.
	Підготовка до усного опитування


	УО

	 ЗМП -3
	Практичні заняття

                 13-17
	1. Розрахунок запасів продуктивної вологи на початку весни різними методами.


	Підготовка до усного опитування


	УО

	
	
	2. Розрахунки запасів продуктивної вологи під різними с/г культурами
	
	

	
	
	3. Розрахунок волого забезпечення с/г культур
	
	

	
	
	4. Прогноз тепло забезпеченості вегетаційного періоду

5. Розрахунок термінів і норм зрошення різних с/г культур
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	                                                  Всього
	
	

	
	
	
	
	


6. ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ

	Змістовні модулі
	Розділи 

(роботи)
	Завдання
	Контрольні заходи
	Термін проведення (№ тижня)

	1
	2
	3
	5
	6

	ЗМЛ-1

ЗМП-1
	Модуль 1

ПЗ 1-5

	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до лекцій.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до усного опитування.
	КР1

УО
	6

5

	ЗМЛ-2

ЗМП-2
	Модуль 2

ПЗ  6 – 12
	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до лекцій.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до  усного опитування.
	КР2

УО


	8

10



	ЗМЛ-3

ЗМП-3
	Модуль 3
ПЗ 13-17
	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до усного опитування.
	КР3

УО


	15

14


7.Організація поточного та підсумкового контролю знань студентів за дисципліною «Довгострокові агрометеорологічні прогнози»
В основі модульного контролю знань лежить розподіл програми навчального курсу на окремі логічно пов’язані блоки – модулі. Після оволодіння розділів програми виконується контроль знань студентів у вигляді контрольних робіт та усного опитування.

Інтегральна оцінка засвоєння студентами знань та вмінь з дисципліни “ Довгострокові агрометеорологічні прогнози” складається з оцінок, одержаних з різних модулів. При цьому в інтегральну оцінку входять оцінки з кожного модулю зі своєю вагою, яка відображає:

· значимість даного модулю з точки зору засвоєння студентами базових знань та умінь;

· ритмічність роботи студентів, тобто виконання студентами контрольних заходів з даного модулю в термін, який встановлено навчальним планом дисципліни.

Дисципліна «Довгострокові агрометеорологічні прогнози» розбита на три модулі : ЗМ1-  35 балів, ЗМЛ-2 – 35 балів, ЗМЛ 3 – 30 балів. Підсумкова атестація  йде по загальній сумі балів: Іспит оцінюється у 100 балів. Підсумкова оцінка   виставляється як середня сума балів підсумкового контролю і іспиту.
- іспит в 4-их бальній системі:

	Інтегральна сума балів з дисципліни
	Оцінка

	< 60 % від max суми балів
	Незадовільно

	61 – 74.9 % від max суми балів
	Задовільно

	75 – 89.9 % від max суми балів
	Добре

	≥ 90 % від max суми балів
	Відмінно


 Оцінки виставляються у поточних інтегральних відомостях. Питання допуску до іспиту розглядається тільки  за умовиі, що фактична сума балів за практичну  частину складає менше 50%. В іншому випадку студент вважається таким, що не виконав навчального плану дисципліни і не допускається до іспиту. Шкала оцінювання знань студентів наводиться нижче.
Шкала оцінювання знань студентів за шкалою ЄКТАК та системою університету

	За шкалою ЕСТS
	За національною системою
	Визначення
	За системою університету (в процентах)

	А
	5 (відмінно)
	Відмінне виконання з незначною кількістю помилок
	90 - 100

	В
	4 (відмінно)
	Вище середнього рівня з кількома помилками
	85 – 89

	С
	4 (відмінно)
	В загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	75 – 84

	D
	3 (задовільно)
	Непогано, але зі значною кількістю грубих помилок
	68 – 74

	Е
	3 (задовільно)
	Виконання задовольняє мінімальні критерії
	60 – 67

	Fx
	2 (незадовільно)
	З можливістю перекласти
	35 – 59

	F
	2 (незадовільно)
	З обов’язковим повторним курсом навчання
	1 – 34



8. КОМПЕКС ТЕСТОВИХ ЗАВДАНЬ ДЛЯ ПОТОЧНОГО                          І ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ

МОДУЛЬ1
1.  Що необхідно враховувати при прогнозі сум негативних температур за період залягання снігового покриву висотою 30 см?

2. Як визначити висоту снігового покриву, при якій можливе вимерзання озимих культур?

 3. Що необхідно враховувати при розрахунках критичної температури вимерзання озимих культур?

4.  Від чого залежить зміна глибини промерзання ґрунту?

5.  В яких випадках визначають суму негативних температур за період залягання снігу вище 30см, за період залягання могутнього снігового покриву з допомогою нижньої лінії?

           6.В яких випадках визначають суму негативних температур за  період залягання  товстого снігового покриву з допомогою верхньої лінії?

7. За якої середньої висоти снігового покриву все поле закрито снігом 

     ( 30 см?


8. В які роки є  можливість розраховувати площу з загиблими озимими від випрівання тільки від середньої по області мінімальною температурою на глибині вузла і кущіння до 20 лютого?

9Дайте визначення критичної температури вимерзання?

10.Що необхідно враховувати при розрахунках зміни висоти снігового покриву за декаду?

11.Як визначити площу (%) з висотою снігу  ( 30 см?

12.Від чого залежить рівень пошкодження озимих від вимокання?

13.Від якої мінімальної температури на глибині кущіння складаються найкращі умови перезимівлі озимини (площа загибелі найменша).

15.Що необхідно враховувати при визначенні мінімальної температури ґрунту на глибині кущіння?

16.В залежності від яких показників розраховується  зміна (%) кількості стебел весною в рослин, які збереглися?

   17. Як визначити кількість декад з висотою снігу  ( 30 см.

18.За яких умов утворюється льодова кірка.?

19Яка висота снігу зберігає озимі від вимерзання?

20. Сутність методу прогнозу вимерзання озимих культур.

                                                 МОДУЛЬ 2
1. Перелічіть основні інерційні фактори, які визначають врожайність  сільськогосподарських культур?
2. Які показники температурного режиму використовуються в методах прогнозів врожаїв с/ культур?

3. Які показники зволоження використовуються в методах прогнозів врожаїв с/ культур?

4. Наукові підстави прогнозу  врожаю озимої пшениці за методом Є.С.Уланової.

 5.Наукові підстави прогнозу  врожаю озимої пшениці за методом В.П. Дмитренка

6.Основи динаміко статистичного методу прогнозування врожаїв с/г культур А.М. Польового.

7.Які головні чинники   формування врожаю ярих культур у різних регіонах вирощування?

  8..Як розраховується вологозабезпеченість ярої пшениці?

  9.В чому полягає метод прогнозу врожаю  ярого ячменю  у
     нечорноземній зоні?

 10.Як визначається тип весни при складанні прогнозу врожаю 
        вівса?

 11. Які терміни завчасності врожаїв зернових культур?
 12.. Як впливають терміни сівби на величину врожаю  вівса?

 13.  На чому засновується метод прогнозу врожаю ячменю   для 
       основної зони вирощування.

      14.Які елементи  продуктивності культури використовуються  при 
           складанні прогнозу врожаїв  ярої пшениці?
      15. Дайте визначення поняттю « коефіцієнт зволоження».

      16. Наукові  підстави прогнозу врожаїв соняшника.

       17. На яких засадах розроблено прогноз врожаїв картоплі?

       18 .Які агрометеорологічні показники використовуються при 

             прогнозуванні врожаю цукрового буряку?

       19.Основні агрометеорологічні показники формування якості зерна ?
       20. Основа агроекологічної моделі.

                                              МОДУЛЬ 3

             1.Які наукові підстави прогнозу тепло забезпеченості

               вегетаційного періоду?

 2.З яких частин складається  прогноз теплозабезпеченості та 
      хто його автор?

 3.Як розраховується  теплозабезпеченість  другої половини 
     вегетаційного періоду?

4. В яких випадках використовується прогноз забезпеченості теплом?

5.В чому сутність методики розрахунку тривалості вегетаційного 
   періоду соняшника.

6. Як враховуються опади при розрахунках  коефіцієнту зволоження?

7..Як враховується дата переходу температури повітря через десять 
    градусів при складанні прогнозу забезпеченості теплом?

8.Що собою уявляє лінія тренду врожаїв  та з якою метою вона 
   використовується?

          9.Як визначити  тенденцію врожаїв на поточний рік?

10.Що називається вологозабезпеченість посівів і як вона

      розраховується?

11.Як розраховується балова оцінка стану запасів продуктивної вологи під озимою пшеницею?

12.Що називається сумарним випаровуванням і як воно розраховується? 

13. Як розраховується випаровуваність»
14.  Розшифруйте рівняння W = a W1 - bt + cr ± d
15. Які особливості витрат води зерновими культурами?
16. Метод прогнозу запасів продуктивної вологи під картоплею?

17. Які особливості  методу прогнозів запасів продуктивної вологи під 

      кукурудзою?

18. Як розраховуються при складанні прогнозів очікувані суми опадів та

      очікувана температура?
19. Головні закономірності запасів продуктивної вологи у теплу пору року.

20.Основи прогнозу термінів та норм зрошення. 
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